




𝑌𝑖𝑗𝑘 = 𝛽0𝑗𝑘 + 𝛽1𝑗𝑘𝑇1𝑖𝑗𝑘 +⋯+ 𝛽𝑛𝑗𝑘𝑇1𝑖𝑗𝑘 + 𝜀𝑖𝑗𝑘

𝒍 = 𝟎,… , 𝒏

𝛽𝑙𝑗𝑘 = 𝜏𝑙0𝑘 + 𝜏𝑙1𝑘𝐶𝑙1𝑘 +⋯+ 𝜏𝑙𝑚𝑘𝐶𝑙𝑚𝑘 + 𝑢𝑙𝑗𝑘

𝒍 = 𝟎,… , 𝒏 𝒑 = 𝟎,… ,𝒎

𝛾𝑙𝑝𝑘 = 𝜇𝑙𝑝0 + 𝜇𝑙𝑝1𝐿𝑙𝑝1 +⋯+ 𝜇𝑙𝑝𝑞𝐿𝑙𝑝𝑞 + 𝑟𝑙𝑝𝑘



𝛽0𝑗k 𝛽1𝑗k, … , 𝛽n𝑗k 𝜀𝑖𝑗𝑘

𝜏𝑙0𝑘 𝑙 =

0, … , 𝑛 𝜏𝑙0𝑘 𝜏𝑙1𝑘, … , 𝜏𝑙𝑚𝑘 𝑢𝑙𝑗𝑘

𝑗 𝑘 𝑙 = 0,… , 𝑛 𝑝 = 0, … ,𝑚 𝜇𝑙𝑝0

𝜇𝑙𝑝1, … , 𝜇𝑙𝑝𝑞 𝑟𝑙𝑝𝑘
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